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1．Introduction

LetAbeagradedcommutativeQ-algebrawithdimQA＜○○.ThenAisisomorphictoatruncated
weightedpolynomialringQ[z,,…ハ]/(ん…,ん),where、＞、ａｎｄ九isahomogeneouselement
(ｊ＝１，…,、）（Cf．［2])．Asdefinedin[4],wecallagradedcommutativeQ-algeｂｒａＡｅｌｌ伽ｃｉｆ
ｄｉｍＱＡ＜ｏｏａｎｄ

Ａ=Ｑ[z,,…ハ]/(た,…,九)，

where九isahomogeneouselement(j＝１，…,､）
Accordingto[1],therationalcohomologyalgebraofanellipticspacewithpositiveEulercharac‐

teristicisanellipticgradedcommutativeQ-algebra・Theclassificationofisomorphismtypesofelliptic
gradedcommutativeQ-algebrasfbrthecasesl≦ｄｉｍＱＡ≦７ａｎｄｄｉｍＱＡ＝l0arecompletedin[3］
an．[4]respectivelyThepurposeofthispaperistoclassifytheisomorphismtypefbrthecasesdimQA
＝ｌ１ａｎｄｌ３１ｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔａｔｅｔｈｅｆｂｌｌoｗｉｎｇｔｈｅｏｒｅｍｓｗｅｓｅｔ

｜/|＝degノ

fbrahomogeneouselementノofweightedpolynomialringQに,,…ハ]．

Theoreml、ＬｅｔＡｂｅｑｎｅ卿tic9mzzdedcommutatjueQ-abeb、．〃ｄｉｍＱＡ＝１１，ｔｈｅｎＡｊｓ
ｊｓｏｍｏｍｈｉｃｔｏｏｎｅｑ/t/je/bJloujjn9：

Ｑ[z]/(ｚ１１Ｌ(1)

Ｑ[z,,ｚ２]/(z1z23,Ｚ,３－z22）（|z,|＝(2/3巾21)．(2)

Ｑ[⑰Ｍ２]/(z13z2,z15-z22）（|z,|＝(2/5)|Z21)．(3)

Q[z1,ｍ2]/(z12z2,z17-z22）（|z,|＝(2/7形21)．

Ｑ[z1,ｍ2]巾,z2,ｚ１９－ｚ２２）（|ｚ11＝(2/9巾21)．

Q[z,,z2]/(`Ｍ22,ｍ,４－⑳23）（|z,|＝(3/4服21）

Q[z,,z2]/(z12z2ハ５－z23）（lZ11＝(3/5巾21）

(4)

(5)

(6)

(7)
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Q[",,⑳2]/(`Ｍ２,z18-z23）（|z,|＝(3/8巾21)．(8)

Q[z,,z2]/(`Ｍ２,Z17-Z24）（lZ11＝(4/7順21)．(9)

Ｑ[⑪Ｍ２]/(`Ｍ２,z16-Z25）（|Z11＝(5/6巾21)．(10）

Q[Z1,ｍ2,,3]/(Ｍ３,Z12-噸3,Z23-Z32）（|Z11＝(5/4巾21＝(5/6順３１)．(11）

Q[z1,z2,ｍ3]/(`Ｍ２,Z13-Z2Z3,Z23-Z32）（lZ11＝(5/6)|Z21＝(5/9巾31）(12）

(13）Ｑ[ZＭ２,範3]/(Ｍ２,Z12-Z22Z3,Z23-Z32）（|Zll＝(7/4巾21＝(7/6形31)．

(14）Ｑ[Z1,Z2,Z3]/(`Ｍ２川２－`Ｍ３,Z25-Z32）（|Z11＝(7/4巾21＝(7/10順31)．

Theorem2、ＬｅｔＡｂｅｑｎｅｌＪｊｐｔｊｃ９ｍｄｅｄｃｏｍｍ伽tiueQ-a⑭ebm．〃ｄｉｍＱＡ＝１３，ｔｈｅｎＡｉｓ
ｉｓｏｍｏｍｈｊｃｔｏｏｎｅＱ/the/Mou）ｉｎｇ：

Ｑ[z]/(z'3）(1)

Qに,,z2]/(z12z23,z13-z22）(2) (|Ｚ,|＝(2/3巾21).

Q[ZＭ２]/(Z14Z2,zl5-z22）(3) (|Ｚ,|＝(2/5巾21）

Q[ｚ1,Z2]/(ｚ,3z2,z17-z22）(4) (|z,|＝(2/7巾21)．

Ｑ[ＺＭ２]/(z12z2,z19-m22）(5) (|z,|＝(2/9巾21）

Q[Z1,Z2]/(Ｍ２,Z111-z22）(6) ('Ｚ,|＝(2/11形21)．

Q[zＭ２]/(Ｚ,3z2ハ４－z23）(7) (|z,|＝(3/4巾21).

Ｑ[zＭ２]/(`Ｍ22,z15-z23）(8) (|z,|＝(3/5巾２１)．

Ｑ[aDM2]/(z12z2,z17-z23）(9) (|z,|＝(3/7巾21）

Ｑに,,z2]/(`Ｍ２川l0-z23）(10） (|､,|＝(3/10順21)。

Q[z1,ｍ2]/(zl2z2,zl5￣z24）(11） (に,|＝(4/5形21)．

Q[Ｚ,,z2]/(Ｍ２,z19-Z24）(12） (|⑰,|＝(4/9巾21)．

Q[鯵,,z2]/(Ｍ２,z18-z25）(13） (|Ｚ,|＝(5/8巾21）
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Q[Z1,Z2]〃lZ2,z17-z26） (|⑳,|＝(6/7巾21)．(14）

(lz1l＝(7/4)lz21＝(7/6巾31)．Q[zＭ２側]/(`Ｍ３,z12-Z22z3,Z23-Z32）(15）

Q[Z1,Z2川]化lZ2,Z13-Z22z3,Z23-Z32） (|z,|＝(7/6巾21＝(7/9巾31)．(16）

Q[Z1,z2胸]〃,z2,z12-z23z3,z23-z32） (lz1l＝(9/4順21＝(3/2巾31）(17）

Q[z,,z2伽]/(z,⑯22,Z12-Z2m3,Z23-Z32） (|ｚ,|＝(5/4巾21＝(5/6巾31）(18）

Qに1,Z2,Z3]化lZ2,Z14-z2z3,Z23-z32） (lz1l＝(5/8巾21＝(5/12巾31)．(19）

Ｑ[z,,z2川]/(Z1Z2,Z12-Z22z3,Z25-Z32） (lz1l＝(9/4巾21＝(9/10形31).(20）

Q[Z1,Z2,ｍ3]化lZ2,Z13-M3,Z25-z32） (|z,|＝(7/6形21＝(7/15巾31)．(21）

Ｑ[Z1,Z2,Z3]化lz2,Z12-Z2Z3,z27-Z32） (|z,|＝(9/4形21＝(9/14巾31)．(22）

Ｑに1,Z2,Z3]/(`Ｍ２,Z12-Z2z3,z24-Z33） (|z,|＝(7/6巾21＝(7/8巾31）(23）

2．ＰｒｏｏｆｏｆＴｈｅｏｒｅｍｓ

LetＡ=Ｑ[鯵,,…ハ]/(/,,…,九)beanellipticgradedcommutativeQ-algebralhenaccording
to[1],ｗｅhave

(2.1）dimQA＝|/11…川化11…|Z"|、

Weassumethateachf(j＝1,…,〃)hasnolinearterms､ItfOllowsfrom(21)ａｎｄ[3,Lemma2､1］
that

ｄｉｍＱＡ三２九．(２２）

Ｌｅｍｍａ２,3．比ｔｐｂｅａｐｒｊｍｅ．〃、＝２ｑｎｄｄｉｍＱＡ＝Ｐ,ｔｈｅｎｐ三５(Mthemeezistpos伽ｅ
ｊ"te9emsq,６，ｋｑＭｌＵ）j仇２＜ｌ＜A，α＜k，αl＋ｂｋ＝ｐｑｎｄ

Ａ＝Ｑに1,z2]/(zlaz2b,zl&￣z21)，

uMwelz21＝(Ｍ順11.

川QfWeassumethatlz1l≦|z21and允巳(zl).Thenthereexistsanintegerl三２ｗｉｔｈ'た|＝巾21．
Ｂｙ(２１),|/,|＝(p/l巾,|､Thisimpliesthatノ,Ｅ(z2),andhence九Ｅ(z2).Thenthereexistsaninteger
片＞ｌｗｉｔｈｌ九|＝ハｌｚ１ｌＢｙ(２１),'八|＝(p/ハル21.Thereexistnon-negativeintegersｃａｎｄｄｗｉｔｈ

ｃｌｚ,|＋dlz21＝|/il

Thisimpliesthatcl＋dk＝ｐ,ａｎｄｈｅｎｃｅ(CMA)＝１．setα＝ｃ－Ａ[c/k]ａｎｄｂ＝。＋【[c/んlThen
ql＋６Ａ＝ｐ’１三α＜ＡＤａｎｄｌ＜ｂ、
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1,1,1,0,2),(2,5,1,1,1,1,0,3),(2,7,1,1,1,1,0,2)ａｎｄ(3,4,1,1,1,1,0,2)correspondingto
(15),(16),(17),(18),(19),(20),(21),(22)and(23)ofTheorem2respectively．
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